Distancias em Astronomia

Prof. Thiago Paulin Caraviello

Introducao

Para descrever distancias em Astronomia, muitas vezes faz-se necessario o uso de unidades especificas, uma vez
gue os numeros envolvidos sdo extremamente grandes em relagdo a escala que vivemos. A unidade astron6mica, o ano-
luz e o parsec sdo unidades de medidas muito utilizadas nesta area.

Unidade Astronomica (ua)

Uma unidade astronémica (1 ua) corresponde a distancia média da Terra ao Sol. Seu valor aproximado, em km,

lua = 149597870 km ~ 150 000 000 km = 1,5 x 108 km

Esta unidade é Util para expressar distancias dentro do Sistema Solar. A tabela a seguir mostra a distancia média
de alguns astros ao Sol:

Distancia média, em ua,

com relacao ao Sol
Astro Distancia (ua)
Mercurio 0,3871
Vénus 0,7233
Terra 1,0000
Marte 1,6237
Jupiter 5,2028
Ceres 2,7661
Saturno 9,5388
Urano 19,1820
Netuno 30,0578
Plutao 39,6332

Ano-luz (al)

Um ano-luz (1 al) corresponde a distancia percorrida pela luz, no vdcuo, em um ano.
Quantos segundos, aproximadamente, temos em 1 ano?

1 ano = 365,25 dias X 24 h x 3600 s = 1 ano = 3,15 X 10”s
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Considerando que a luz se propaga no vacuo a uma velocidade de 3 X 108m/s, temos que a distancia percorrida
pela luzem 1 ano serd, aproximadamente:

d
U=Ezd=v.At=3><108><3,15x107=>d=9,5><1015m

Portanto:

lal=9,5x 10" m =9,5 x 102 km

Parsec (pc)

Um parsec (1 pc) é a distancia na qual dois pontos, separados 1 ua, formam um angulo de 1 segundo de arco
guando vistos por um observador. Veja o exemplo abaixo:

Imagine que vocé estd a bordo de uma nave observando o Sistema Solar. A medida que vocé se afasta, o angulo
entre a Terra e o Sol fica cada vez menor. Quando, do seu ponto de vista, eles estiverem separados por um angulo 3600
vezes menor que 1°, chamado 1 segundo de arco, vocé tera atingido a distancia de 1 pc.

1 parsec (3,26 al)

1 arcseg

o

[1 ua

orbita da Terra/ Sol

Um parsec é definido como a distdncia na qual dois pontos separados 1 ua,
quando observados perpendicularmente ao plano que o contém, formam um
dngulo de 1 segundo de arco.

O valor aproximado de 1 pc é:

1pc =206 265 ua = 3,26 al = 3,09 x 1033km

Utiliza-se, com frequéncia, para as grandes distancias astrondmicas os seguintes multiplos do parsec:

1 kiloparsec = 1kpc = 1x 103 pc
1 megaparsec = 1 Mpc = 1x 10° pc
1 gigaparsec = 1Gpc = 1x10°pc

1. (OBA) O Sol é a estrela mais importante para noés. Inclusive, muitos astrénomos sé estudam o Sol. A quase totalidade
da radiacdo que a Terra recebe provém do Sol. A energia emitida pelo Sol chamamos de radiacdo solar. Sua natureza é a
mesma daquela usadas nos fornos de micro-ondas, ou nos radios e televisores, nos aparelhos de raios-X, etc. Todos elas
sdo chamadas de radia¢des eletromagnéticas. E como vocé sabe, entre a Terra e o Sol ndo existe nada exceto vacuo, logo
a radiacdo eletromagnética se propaga também no vécuo e sua velocidade é de 300 000 km/s! E a maior velocidade
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conhecida na natureza, porém apesar de grande, ainda é pequena para as grandes distancias envolvidas na Astronomia.
Por exemplo, a distdncia média da Terra ao Sol é de 150 000 000 km, também conhecida como 1 unidade astronémica
(1 ua). Calcule quantos minutos a luz leva para sair do Sol e atingir a Terra.

2. Assinale a alternativa correta em relagao ao parsec:

a) Parsec é uma unidade de distancia. A distancia entre a Terra e o Sol é de 1 parsec.

b) 1 parsec é a distancia percorrida pela luz no vacuo durante um intervalo de tempo de 1 ano.

c) Parsec é definido a partir do tamanho do Sistema Solar, cujo comprimento é igual a 1 parsec.

d) 1 parsec equivale a distancia de 1 ano-luz.

e) 1 parsec é a distancia na qual dois pontos, separados 1 ua, formam para um observador, que os observa
perpendicularmente ao plano que os contém, um angulo de 1 segundo de arco.

3. (OBA) A velocidade da luz e de qualquer radiagdo eletromagnética, no vacuo, é uma constante que vale
aproximadamente 300 000 km/s. A velocidade da luz independe da velocidade da fonte emissora e da velocidade de
guem recebe a luz.

Assinale V (verdadeiro) ou F (falso) nas afirmagdes abaixo:

I-( ) Aluz que recebemos hoje de Sirius, deixou a estrela ha mais tempo do que a luz que recebemos hoje proveniente
do Sol.

- ( ) Ano-luz é a distancia que a luz percorre no vacuo durante um ano.

- ( ) Segundo-luz é a distancia que a luz percorre num segundo e equivale a 300 000 km.

IV-( ) Mega ano-luz é a distancia que a luz percorre durante um milhdo de anos.

V- ( ) Ano-luz é uma medida de tempo usada na astronomia.

4. Ao apontar uma caixa com um pequeno orificio em um dos
lados para o Sol, este projeta no fundo da caixa, fechada apenas
com papel translicido, sua imagem a qual pode ser medida.

Considere que quando o experimento é reproduzido com uma
caixa de 2 m de comprimento, o diametro da imagem do Sol
medido é de 18 mm. Sabendo que a distancia Terra-Sol é de
1ua = 1,5 x 108 km, calcule, em km, o didmetro do Sol. Os
triangulos representados sdo semelhantes.

5. Em uma aula de Astronomia, um aluno pergunta ao seu professor qual a sua idade. Curiosamente, o professor
respondeu: “Ja percorri, tendo o planeta Terra como veiculo transportador, aproximadamente 40 bilhdes de km”. Quantos
anos tém, aproximadamente, o professor? Adote 7 = 3,1 e a distancia Terra-Sol = 1ua = 1,5 x 108 km.

6. Sabe-se que a estrela mais préxima da Terra, depois do Sol, é Alpha Centauri, também chamada de Rigil Kentaurus,
localizada na constelagdo do Centauro. Considere que Alpha Centauri esta a 4,3 al da Terra.

a) Sabendo que 1 al = 0,307 pc, determine a distdncia Terra-Alpha Centauri em parsecs.

b) Considere que a Terra orbite o Sol a uma distancia média de 1 ua, sabendo que 1 ua = 1,58 x 10~> al, determine a
distancia da Terra-Sol em parsec.

c) Quantas vezes a distancia Terra-Alpha Centauri é maior que a distancia Terra-Sol?
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7. Estima-se que o tamanho do universo seja de, aproximadamente, 28 Gpc (28 gigaparsecs). A velocidade da luz no
vdcuo é de, aproximadamente, 300 000 km/s, enquanto 1 parsec é uma unidade de distancia equivalente a
3,09 x 10%3 km.

a) Quanto tempo, em segundos, a luz no vacuo leva para percorrer a distancia de 1 pc?
b) Quanto tempo, em anos, a luz no véacuo leva para percorrer a distancia de 28 Gpc? Adote: 1 ano = 3,2 X 107s.

8. (Desafio) O Sr. P. K. Aretha afirmou ter sido sequestrado por extraterrestres e ter passado o fim de semana em um
planeta da estrela Alpha Centauri. Tal planeta dista 4,3 anos-luz da Terra. Com muita boa vontade, suponha que a nave
dos extraterrestres tenha viajado com a velocidade da luz (3 X 108 m/s) na ida e na volta. Considerando que 1 ano =
3,2 x 107s, responda:

a) Quantos anos teria durado a viagem de ida e volta do Sr. Aretha?
b) Qual a distancia, em metros, do planeta a Terra?
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